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Câu I. (2,0 điểm). 





1. Cho  là ba số thực thỏa mãn đồng thời các điều kiện  và  . Chứng minh rằng trong ba số có ít nhất một số bằng .



2. Cho   là ba số thực thỏa mãn đồng thời các điều kiện  và . Tính giá trị của biểu thức :


Câu II. (2,0 điểm).

1. Giải phương trình  

2. . Giải phương trình  
Câu III. (2,0 điểm).


1. Tìm tất cả các cặp số nguyên  thỏa mãn  





2. Chứng minh rằng nếu  (với  là các số nguyên thỏa mãn ) thì  chia hết cho  
Câu IV. (3,0 điểm).











 Cho tam giác  nhọn có . Về phía ngoài tam giác  dựng các hình vuông  và . Đường thẳng  cắt đoạn thẳng  tại , đường thẳng  cắt đoạn thẳng  tại .

1. Chứng minh tứ giác  nội tiếp được trong một đường tròn.




2. Gọi  là trung điểm của đoạn thẳng . Chứng minh  là tâm đường trong ngoại tiếp tam giác .












3. Đường thẳng  cắt đường thẳng  tại . Các đường tròn ngoại tiếp các tam giác  và  cắt nhau tại  ( khác ). Các tiếp tuyến của đường tròn ngoại tiếp tam giác  tại  cắt nhau tại  Chứng minh bốn điểm  thẳng hàng.
Câu V. (1,0 điểm).
Trên một đường tròn người lấy 2024 điểm phân biệt, các điểm được tô màu xanh và màu đỏ xen kẽ nhau. Tại mỗi điểm ta ghi một số thực khác 0 và 1 sao cho quy tắc sau được thỏa mãn “ số ghi tại mỗi điểm màu xanh bằng tổng của hai số ghi tại hai điểm màu đỏ kề nó; số ghi tại mỗi điểm màu đỏ bằng tích của hai số ghi số ghi tại hai điểm màu xanh kề nó”. Tính tổng của 2024 số đó.
 LỜI GIẢI ĐỀ TUYỂN SINH VÀO 10 CHUYÊN LAM SƠN 
NĂM HỌC 2020 – 2021
	




1. Cho  là ba số thực thỏa mãn đồng thời các điều kiện  và  . Chứng minh rằng trong ba số có ít nhất một số bằng .



2. Cho   là ba số thực thỏa mãn đồng thời các điều kiện  và . Tính giá trị của biểu thức :




Lời giải





1.Cho  là ba số thực thỏa mãn đồng thời các điều kiện  và  . Chứng minh rằng trong ba số có ít nhất một số bằng .
Ta có:

  



TH1: 

 TH2: 

TH3:  


[bookmark: DSIEqnMarkerStart][bookmark: DSIEqnMarkerEnd]2. Cho   là ba số thực thỏa mãn đồng thời các điều kiện  và ... Tính giá trị của biểu thức :




Sử dụng kết quả : Nếu  thì  (Tự chứng minh)

+)  

Mà  



 

+) Vậy .

	 Câu II. (2,0 điểm).

1. Giải phương trình  

2. . Giải phương trình  


Lời giải

1. Giải phương trình  

ĐK  


+) Nếu  phương trình vô nghiệm thì 


+) Nếu . Bình phương hai vế ta được:  



 Đặt   (loại),  

Vậy phương trình có 2 nghiệm:  

2. Giải phương trình .


 

 


TH1: . Ta có hệ:  




TH2:  . Ta có hệ     +)  


Vậy   .


	 Câu III. (2,0 điểm).


1. Tìm tất cả các cặp số nguyên  thỏa mãn  





2. Chứng minh rằng nếu  (với  là các số nguyên thỏa mãn ) thì  chia hết cho  


Lời giải
1. 

Tìm tất cả các cặp số nguyên  thỏa mãn  



+) Nếu  

+) Nếu 
· 
 
· 
 
· 
 
· 


Với  Ta dễ dàng chứng minh được:  (Không có nghiệm nguyên)
Vậy: 







2. Chứng minh rằng nếu  (với  là các số nguyên thỏa mãn ) thì  chia hết cho 

Ta có  (1) 

Ta chứng minh   (2)


Thật vậy, từ đẳng thức  có chữ số tận cùng là . 

Đặt  

Ta có: 



Nếu   thì  tận cùng là 



Nếu   thì  tận cùng là  

suy ra  

 

Từ (1) và (2) suy ra 
	Câu IV. (3,0 điểm).











 Cho tam giác  nhọn có . Về phía ngoài tam giác  dựng các hình vuông  và . Đường thẳng  cắt đoạn thẳng  tại , đường thẳng  cắt đoạn thẳng  tại .

1. Chứng minh tứ giác  nội tiếp được trong một đường tròn.




2. Gọi  là trung điểm của đoạn thẳng . Chứng minh  là tâm đường trong ngoại tiếp tam giác .












3. Đường thẳng  cắt đường thẳng  tại . Các đường tròn ngoại tiếp các tam giác  và  cắt nhau tại  ( khác ). Các tiếp tuyến của đường tròn ngoại tiếp tam giác  tại  cắt nhau tại  Chứng minh bốn điểm  thẳng hàng


Lời giải
	[image: ]
	[image: ]



(Học sinh không vẽ hình ý nào sẽ không được chấm điểm ý đó)

1. Chứng minh tứ giác  nội tiếp được trong một đường tròn.






Xét hai tam giác vuông  và  :  và  (cùng phụ với ) nên chúng đồng dạng, suy ra  





Xét hai tam giác  và  ta có  (đối đỉnh) và  nên chung đồng dạng, suy ra .

Suy ra tứ giác  nội tiếp được trong đường tròn.




2. Gọi  là trung điểm của đoạn thẳng . Chứng minh  là tâm đường trong ngoại tiếp tam giác .



Gọi  là giao điểm của hai đường thẳng  và  



Tứ giác  có  và  nên nó là một hình bình hành.




Vì  là trung điểm của  nên nó cũng là trung điểm của đoạn thẳng . Suy ra ba điểm  thẳng hàng.



Mặt khác, ta thấy tứ giác  có  nên nội tiếp trong đường tròn đường kính  



Suy ra  hai  là tâm đường trong ngoại tiếp tam giác .












Đường thẳng  cắt đường thẳng  tại . Các đường tròn ngoại tiếp các tam giác  và cắt nhau tại ( khác ). Các tiếp tuyến của đường tròn ngoại tiếp tam giác  tại  cắt nhau tại  Chứng minh bốn điểm  thẳng hàng.

Ta chứng minh  thẳng hàng.



Gọi  là giao điểm của  và 



Dễ thấy tam giác  (do tứ giác  nội tiếp), suy ra  .

Do đó  tứ giác  nội tiếp.




Mặt khác, do tứ giác  nội tiếp nên năm điểm  cũng thuộc một đường tròn trên. Vậy  thuộc đường tròn ngoại tiếp tam giác .


Chứng minh tương tự ta lại có  cũng thuộc đường tròn ngoại tiếp tam giác .

Suy ra  

Vậy 3 điểm  thẳng hàng (1)












3. Đường thẳng  cắt đường thẳng  tại . Các đường tròn ngoại tiếp các tam giác  và  cắt nhau tại  ( khác ). Các tiếp tuyến của đường tròn ngoại tiếp tam giác  tại  cắt nhau tại  Chứng minh bốn điểm  thẳng hàng.

Ta chứng minh  thẳng hàng






Do  điểm  cùng thuộc một đường tròn nên , suy ra . Từ đó suy ra tứ giác  nội tiếp đường nên  

Tương tự ta có  

Suy ra  ( góc nội tiếp và góc cùng chắn một cung)

Suy ra tứ giác  nội tiếp. 



Mặt khác  nội tiếp và  nên 


Do đó 5 điểm cùng thuộc một đường tròn nên ta có   


Mà , suy ra ba điểm  thẳng hàng (2)

Từ (1) và(2) suy ra bốn điểm  thẳng hàng.
	Câu V. (1,0 điểm).
Trên một đường tròn người lấy 2024 điểm phân biệt, các điểm được tô màu xanh và màu đỏ xen kẽ nhau. Tại mỗi điểm ta ghi một số thực khác 0 và 1 sao cho quy tắc sau được thỏa mãn “ số ghi tại mỗi điểm màu xanh bằng tổng của hai số ghi tại hai điểm màu đỏ kề nó; số ghi tại mỗi điểm màu đỏ bằng tích của hai số ghi số ghi tại hai điểm màu xanh kề nó”. Tính tổng của2024 số đó.



Lời giải

Đánh số các điểm theo chiều kim đồng hồ là .

Quy ước:  

 màu xanh 
	

 màu đỏ ,( )

Xét số  











 chẵn.

Khi đó  

	[image: ]




 

 




.

Vậy  

----HẾT---

[image: C:\Users\QT\Desktop\moi\word ts 10 20-21\110313267_587573685114259_5493907209076937642_n.jpg]
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